Ponedjeljak, 5. 10. 2015.

SLUZBENI GLASNIK BiH

Broj 77 - Stranica 133

CJIMKE

Jlumepamypa

Bloom, B.S. (Ed.), Taxonomy of educational objectives: The
classification of educational goals:

Handbook I, Cognitive domain, Longmans, Green, New
York, 1956.

Framework for 21st Century Competencies and Student
Outcomes, Ministry of Education, Singapore (2014)

Kpawesuh, X, Yusmewwj. A., Mamemamuxa y
HAYUOHATHOM OKEUPHOM KYPUKYIYMY - UCXO0U Yyuerba, 3azped
(2009)

Kuwyune xomnemenyuje u scusomue sjewmune y Bocuu u
Xepyezosunu, Capajeso (2011)

Mamemamuuxo obpasosarwe y Eeponu: 3ajeonuuxu
uzazoeu u Hayuonanne noaumuxe, Mzepwina acenyuja 3a
obpazosarve, ayouosusyeary nonumuxy u kyamypy (2011)

Mooen HIIII 3a mameprou jesux u mamemamuxy, epyna
aymopa, Pegpopma onwumez obpazosara y bochu u Xepyeeosunu
(rogembap 2005)

Mooen  oxseuproz
Curriculum (2005)

Hayuonannu oxeupnu Kypuxkyiym 3a npeoukoacku 0020j u
obpasosaive me  onwme 00a8e3HO U  CPEOHOUIKOICKO
obpazosarve Xpsamcke, (2010)

HIIII cumnasuje Crogenuje (1998, 2006)

HIIII ocnosne wixone Cnogenuje (1999, 2006)

O-&N(A)-Level Mathematics Teching and Learning

Syllabus, Ministry of Education, Singapore (2012)

Oxeup KypuKkyIiyma 3a npeoyHugep3umemcko oopazosearse y
Penybauyu Kocoso (2011)

OK8UpHU 3aKOH 0 OCHOBHOM U cpedtvem 0bpazoearsy y buX
(2003)

OK6UpHU 3aKOH 0 NPEOUKOICKOM 0020y U 00paz0eary y
buX (2007)

OKeupHu 3aKOH 0 CpedrbeM CMPYYHOM 00pa308ary u
06yyu y buX (2008)

PISA 2012 Results in Focus: What 15-year-olds know and
what they can do with what they know,OECD 2014

The Australian Curriculum Mathematics(2013)

The National Curriculum for England (1999)

3ajednuuxo jesepo yjenosumux pazeojHux npospama 3a pao
y npedwkonckum ycmanosama (2009) 3axon o Acenyuju 3a
NPeOUKOICKO, OCHOBHO U cpedrve obpazosarve (2007)

ATEHLIMJA 3A TTIPE/ILIKOJICKO,
OCHOBHO U CPEJIFE OBPA30BAISE

HACMAaBHoZ  NaaHda u npocpama

HN3naBau:

AreHipja  3a
oOpa3zoBame

IpeaANIKOJICKO, OCHOBHO H  CpCAE

3a m3maBayva:

Maja Crojkuh, aupektop AreHIMja 3a MPEIIIKOJICKO,
OCHOBHO U Cpe/itbe 00pa3oBame

JlekTypa:

Poman MBankosuh
ATII:

ATIOCO

Na osnovu ¢lana 8. i 10. Zakona o Agenciji za predskolsko,
osnovno i srednje obrazovanje ("Sluzbeni glasnik BiH", broj
88/07), na prijedlog direktorice Agencije, Odbor Agencije za
predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, na 30. sastanku
odrzanom 26.8.2015. godine, donio je

ODLUKU
0 ODOBRAVANJU ZAJEDNICKE JEZGRE NASTAVNIH
PLANOVA I PROGRAMA ZA MATEMATICKO
PODRUCJE DEFINISANE NA ISHODIMA UCENJA

1.
(Predmet Odluke)
Odobrava se Zajedni¢ka jezgra nastavnih planova i
programa za matematicko podrucje definisana na ishodima
ucenja (u daljem tekstu ZINPP), koja ¢ini sastavni dio Odluke.

2.
(Sadrzaj i primjena Odluke)
ZJNPP sadrzi definisane ishode ucenja za matematicko
podrucje i primjenjivat ¢e se u svim predskolskim ustanovama,
osnovnim i srednjim $kolama u Bosni i Hercegovini.

3.
(Preporuka obrazovnim vlastima)

Daje se preporuka nadleznim obrazovnim vlastima da
izvrSe uskladivanje primjene odobrene ZJNPP u nastavne
planove i programe, tj. primarni i obavezni predskolski program,
programe za osnovno i srednje obrazovanje, te osiguraju da se isti
primjenjuju u predskolskim ustanovama, osnovnim i srednjim
Skolama na podrudju iz svoje nadleznosti.

4.
(Stupanje na snagu)

Ova odluka stupa na snagu narednog dana od dana
objavljivanja u "Sluzbenom glasniku BiH".
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Napomena

Izrazi koji su napisani u samo jednom gramatickom rodu
odnose se podjednako na Zenski i muski rod.

UvOoD

Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje
(APOSO) izradila je Zajednicku jezgru nastavnih planova i
programa (ZJNPP) za matematicko podrucje definisanu na
ishodima ucenja.

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za
matematicko podrucje definisana na ishodima ucenja uradena je
po ve¢ utvrdenoj metodologiji razvoja ZajedniCke jezgre
nastavnih planova 1 programa. Uvazavajuéi specificnosti
matematiCkog podrucja, najprije su definisane oblasti i
komponente za svaku oblast, potom su za svaku komponentu
definisani ishodi ucenja' i na kraju su za svaki ishod ucenja
definisani pokazatelji. Pokazatelji su definisani u skladu s
razvojnim uzrastom djeteta na kraju predskolskog odgoja i
obrazovanja (uzrast od 5-6 godina), na kraju treceg razreda
(uzrast od 8-9 godina), na kraju Sestog razreda (uzrast od 11-12
godina), na kraju devetogodi$njeg odgoja i obrazovanja (uzrast
od 14-15 godina) i na kraju srednjoskolskog odgoja i obrazovanja
(uzrast od 18-19 godina). Proces izrade Dokumenta trajao je od
jula 2014. do juna 2015. godine. Krajem aprila 2015. godine
zavr§ene su javne rasprave u Bosni i Hercegovini, na kojima su
odgajatelji, ucitelji, nastavnici i profesori, koji su direktno
ukljuéeni u odgojno-obrazovni proces, predlagali izmjene,
dopune i sugestije za poboljSanje ishoda ucenja i pripadajuéih
pokazatelja, na osnovu Cega je provedena revizija i pripremljena
konac¢na verzija ZINPP za matemati¢ko podrucje.

Polazista za izradu Zajednicke jezgre nastavnih planova i
programa za matematicko podrucje definisane na ishodima
ucenja bila su Identifikacija kljucnih kompetencija i Zivotnih
vjestina u BiH (2011), Nastavni planovi i programi iz matematike
u BiH, vaze¢i NPP u Sloveniji, Hrvatskoj, Velikoj Britaniji,
Australiji, Singapuru, Japanu, Holandiji, te rezultati
medunarodnog istrazivanja TIMSS, kao i odabrani stru¢ni i
naucni tekstovi.

Tokom definisanja Zajednicke jezgre nastavnih planova i
programa za matematicko podrucje definisane na ishodima
ucenja ucestvovali su predstavnici pedagoskih zavoda, Zavoda za
Skolstvo Mostar, Pedagoske institucije Bréko distrikta BiH,
odgajatelji, ucitelji, nastavnici, srednjoskolski profesori,
univerzitetski profesori 1 struéni savjetnici Agencije za
predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje.

Radna grupa je pristup definisanju ishoda ucenja i
pokazatelja® zasnivala na razvoju klju¢nih kompetencija, kako bi
se opisala postignuca na kraju naprijed navedenih procesa ucenja
identifikacijom znanja, vjeStina i stavova. Radna grupa se na

! Vidjeti prilog 1. Oblasti, komponente i ishodi u¢enja i prilog 1.1. Shema oblasti i
komponente.

2 Brojevi definiranih ishoda u Dokumentu prate pokazatelje pod istim brojem, ali
za razliCiti uzrast.

podetku odlugila za Bloomovu taksonomiju® obrazovnih ciljeva,
kao osnovu za daljnju nadogradnju. Ovo je jedan od
najzastupljenijih teoretskih okvira za planiranje, pripremu i
vrednovanje osnovnoskolskog, srednjoskolskog i visokoskolskog
obrazovanja.

Temelji ucenja za matematicko podrucje koji su utkani u
Zajednicku jezgru nastavnih planova i programa za matematicko
podrucje definisanu na ishodima ucenja su sljededi:

- matematicke kompetencije u EU smatraju se jednim
od kljuénih kompetencija za licni razvoj, aktivno
gradanstvo, socijalnu ukljucivost i zaposljivost u 21.
vijeku®,

- naglasak usmjerenosti na kompetencije, kroskuriku-
larne veze i primjenu matematike u svakodnevnom
zivotu - ovakav pristup temeljen na ishodima ucenja
je potpuniji i fleksibilniji u nacinu na koji odgovara
potrebama ucenika,

- promjena uloge nastavnika i nacina poducavanja
matematike - poducavanje ucenika razli¢itih potreba i
interesa, primjena pozeljnih metoda, kao S$to su
problemsko ucenje, istrazivanje i kontekstualizacija, a
koje su veoma efikasne u podizanju postignuca i
poboljsavanju uc¢enickih stavova prema matematici,

- mogucnost fleksibilnijeg planiranja poducavanja,
razlicitih stilova ucenja i oblika promisljanja,

- naglasak na aktivnom ucenju i kritickom misljenju,

- naglasak na primjeni informacijsko-komunikacijskih
tehnologija na ¢asovima matematike,

- unapredenje ocjenjivanja ucenika u matematici -
naglasak na pruzanje relevantne povratne informacije
ucenicima, uvodenje inovativnih oblika ocjenjivanja
kao §to je ocjenjivanje temeljeno na projektu ili
medusobno ocjenjivanje ucenika i

- rjeSavanje problema losih rezultata u matematici.

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za
matematicko podrucje definisana na ishodima ucenja je
priredena imaju¢i na umu visestruke izazove koji stoje pred
nastavnicima i uCenicima Bosne i Hercegovine. Ucenje je
cjelozivotni proces pa su, u skladu s tim, u Dokument integrisane
kljuéne kompetencije za cjelozivotno ucenje: matematicka
pismenost i kompetencija u nauci i tehnologiji, jezicko-
komunikacijska, informati¢ka pismenost, uciti kako se uci, te
kreativna i produktivna kompetencija. One u Dokumentu
predstavljaju prozimajuée teme matematickog podrudja u
definisanim pokazateljima.’

Zajednicka jezgra nastavnih planova i programa za
matematicko podrucje definisana na ishodima ucenja predstavlja
pedagosko-didakticko-metodicki referentni okvir za individualni
i kreativni rad $kola, nastavnika i drugih uposlenika u odgoju i
obrazovanju, kako bi se zajedni¢ki doprinijelo postepenom
novom konceptu vodenja i upravljanja kvalitetom obrazovanja u
Bosni i Hercegovini.

Cilj Zajednicke jezgre nastavnih planova i programa za
matematicko podrucje definisane na ishodima ucenja je uvodenje
konzistentnosti medu obrazovnim nivoima, ostvarivanje primjene
matematike u okruzenju stvarnog zivota, sticanje znanja i vjestina
analiziranjem i rjeSavanjem postavljenih problema, a da pri

3 Bloom, B.S. (Ed.), Taxonomy of educational objectives: The classification of
educational goals: Handbook I, Cognitive domain, Longmans, Green, New York,
1956.

* Matemati¢ko obrazovanje u Evropi: Zajednicki izazovi i nacionalne politike,
Izvrina agencija za obrazovanje, audiovizuelnu politiku i kulturu, 2011.; dostupno
na http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice

* Vidjeti Kljuéne kompetencije i prozimajuée pokazatelje za matematicko
podrucje



Ponedjeljak, 5. 10. 2015.

SLUZBENI GLASNIK BiH

Broj 77 - Stranica 135

sticanju novog znanja bude zastupljeno samousmjereno ucenje.
Za ucenike je to jasan okvir i jasna su ocekivanja, a roditeljima
daje konkretniju sliku o radu svoje djece i osnova je za pracenje
njihovog napretka u ucenju. Princip, struktura i primijenjena
metodologija ove Zajednicke jezgre je podsticaj za nastavnike da
poducavanje matematike zasnivaju na velikom opusu nastavnih
materijala za ucenje matematike, a koji se temelje na
samostalnim aktivnostima ucenika sa posebno konstruisanim

materijalima, tako da svaki ucenik u svakom momentu moze
shvatiti koliko ispravo radi, odnosno u¢i. To je i konacni cilj
definisanja ishoda ucenja zasnivanih na kompetencijskom
pristupu - osigurati proces sticanja matematicke pismenosti i
drugih povezanih kompetencija planiranim aktivnostima, u kojim
su ucenici aktivniji od nastavnika, u kojim se vjezba, rjeSavaju
problemi i u¢i u razli¢itim iskustvenim situacijama.

ZINPP za matematicko podrucje definisana na ishodima uéenja

Oblast 1: SKUPOVI, BROJEVI | OPERACIE

Komponenta 1  Skupovi, brejevi i brojevni sistemi

1. Analizira svojstva | odnose skupova u razli¢itim formama prikazivanja i primjenjuje ih prilikom rjesavanja
problemskih zadataka
2. Analizira svojstva | odnose brojeva i brojevnih sistema, te koristi simbole i razli€ite prikaze

Pokazatelji pedruéja vjestina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog
ocdgoja i obrazovanja
{5, 6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
{11, 12 god.)

kraj 9. razreda
{14, 15 god.)

kraj srednjotkolskog
odgoja i obrazovanja
{18,19 god.)

1a. Prepoznaje i
imenuje elemente
skupa, predstavija
skup modelom i
crtezom.

1b. Rasporeduje
elemente skupa i
izdvaja podskupove
unutar skupa.

1c. Formira skup sa
zadatim brojem
elemenata, broji i
iskazuje broj
elemenata skupa.

1a. Udruzuje elemente
skupova, prikazuje
skupove graficki.

1b. Uporeduje
skupove prema
brojnosti, prepoznaje
zajednicke
karakteristike, te
udruzuje, izmjesta i
dopunjava elemente
skupa.

1a. Zapisuje skupove u
ekvivalentnim
zapisima | predstavlja
ih graficki (Euler-
Vennov dijagram)
koristedi simbole.

1b. Formira podskup,
uniju, presjek i razliku
skupova, predstavija

ih grafickii simbolicki.

1c. Formira uredeni
paridirektni
proizvod dva skupa,
predstavlja ga graficki
i simboli€ki

1a. Predstavlja rjesenja
jednacina,
nejednacina, domena,
kodomena, grafike
funkeija pomocu
skupova.
1b. Uporeduje skupove
prema sliénostima i
razlikama na
konkretno zadatim
skupovima {uz
graficku ilustraciju).
1c. Prepoznaje
injektivno i sirjektivno
preslikavanje.
1d. Formira uredeni
par ¢ije komponente
zadovoljavaju
odredene relacije
(sistemi jednadina).

1a. Diskutuje o
mogucim rieenjima
jednatina,
nejednacina,
domena, kodomena,
grafike funkcija
koristedi skupove i
skupovne operacije.

1b. Tumati | analizira
pojam univerzalnog
skupa i komplement.

1c. Analizira injektivho
i sirjektivno
preslikavanje,
kardinalni broj skupa.
1d. Koristi osnovne
elemente Bulove
algebre i zapisuje
proizvol]ne recenice
pomocu simbola.

le. Koristi skup
uredenih parova,
n-torki i povezuje ih
sa analitickom
geometrijom u ravni i
prostoru i rjeSenjima
sistema jednacina i

nejednacina.
1c. Stavlja u vezu 1c. Koristi skupove i le. Koristi skupi 1f. Povezuje
prirodne i drustvene | skupovne operacije U | skupovne relacije u skupovne relacije sa
pojave koristeci primjerima iz riegavanju drustvenim i
skupove i skupovne svakodnevnog Zivota | informatickih i prirodnim pojavama,
relacije. uz graficku tehnickih problema. tumacdi ih, izvodi
ilustraciju. zaklju€ke na osnovu

matematickog izraza.

2a. Prepoznaje oznake
za brojeve.

2h.Prepoznaje
brojevni niz i
iskazuje redne
brojeve {zna ko/f5ta je
prvi, a ko/sta zadnji).

2a. Cita | zapisuje
prirodne brojeve do
100.

2. Predstavlja i
uporeduje brojeve
do 100 na brojevnoj
polupravoj.

2a. Cita i zapisuje
prirodne brojeve,
pozitivne razlomke i
decimalne brojeve.

2b. Uporeduje
prirodne brojeve do
1 000 000, pozitivhe

2a. Razlikuje prikaze
realnih brojeva
{racionalne i
iracionalne brojeve
prema njihovom
decimalnom zapisu).

2a. Analizira
povezanost i
medusobni odnos
realnih i kompleksnih
brojeva koristeci
razli€ite prikaze.
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2¢. Navodi imena za
brojeve u
svakadnevnim
situacijama.

2d. Uporeduje
hrojnost konkretnih
objekata u
skupovima {,manje”,
Lvise”, jednako”, ,za
jedanvise”, ,za jedan
manje”.

2c. Koristi redne
brojeve do 100 i
oznake za rimske
brojeve do 20.

2d. Razlikuje parne |
neparne brojeve |
uofava brojevne
ohrasce, npr.
prethodnika i
sljedbenika.

2e. Razlikuje broj od
cifre i brojevne rijeci,
te ih koristi u
komunikaciji.

2f. Koristi slovo kao
znak za broj.

razlomke | decimalne
brojeve razlicitih
prikaza pomocu
matematitkih oznaka
i brojevne linije.

2c. Poznaje svojstva
skupova brojeva N,
Q' i njihov
medusobni odnos.

2d. Objasnjava mjeshe
vrijednosti
decimalnih brojeva.

2e. Koristi rimske
brojeve do 1000.

2f. Razlikuje
prave,neprave
razlomke i mjesovite
brojeve.

2g. Koristi opce brojeve
ivarijable
{promjenljiva,
nepoznatal, razlomke
predstavlja sa
primjenom u praksi.

2b. Uporeduje realne
brojeve i predstavija
ih na brojevnoj osi.

2c. Analizira svojstva
skupova brojeva N, Z,
Q, 11 R i njihove
medusobne odnose.

2d. Povezuje procente
s razlomcima i
primjenjuje ih u
problemskim
situacijama.

2b. Predstavlja
kompleksne brojeve
analitiékii
geometrijski u
kompleksnoj ravni i
u trigonometrijskom
obliku.

2c. Primjenjuje veze
izmedu skupova
brojevaN, 7, Q, 1, R, C.

2d. Analizira binarnl i
dekadni zapis
brojeva.

Komponenta 2 Racunske operacije

1. Odabire i kombinuje strategije, metode 1 operacije za rjeSavanje problema i daje rjeSenja u kontekstu problema
2. Procjenjuje opravdanost i precizhost izabranih strategija, metoda, operacija i dobijenih rjeSenja, te diskutuje o
krajnjem rjeSenju u kontekstu problema

Pokazatelji podrudja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog
odgoja i obrazovanija
{5, 6 god.)

kraj 3. razreda
{8, 9 god.)

kraj 6. razreda
{11, 12 god.)

kraj 9. razreda
{14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
{18,19 god.)

la. Prepoznaje da se
data koligina
predmeta Uvecava

1a. lzvodi racunske
operacije s brojevima
do 100.

1a.lzvodi racunske
operacije s prirodnim
brojevima, pozitivaim

1a. Kombinuje
racunske operacije s
realnim brojevima,

1a. Komhinuje
ratunske operacije s
realnim i

dodavanjem i razlomcima i ukljuéujuci kompleksnim
smanjuje decimalnim stepenovanje | brojevima.
oduzimanjem brojevima. korjenovanje.
predmeta.

1b. Koristi svojstva 1b. Primjenjuje 1b. Utvrduje 1b. Primjenjuje 1b. Utvrduje
racunskih operacija svojstva i povezanost | zatvorenost svojstva i povezanost | zatvorenost

prvog i drugog reda
{npr. povezanosti
redoslijed operacija).

racunskih operacija
{sva tri reda).

raéunskih operacijau
skupu kompleksnih
brojeva.

raéunskih operacija
(sva tri reda).

ratunskih operacija u
skupu komplekshih
brojeva.

1c. Dijell ukupnu
koli€inu predmeta na
dijelove, koristi rijeci:
cijelo, polovina u
svakodnevnim
aktivnhostimai igri.

1c. Koristi raunske
operacije za rjeSavanje
zadataka iz
svakodnevnog Zivota

1c. Rasélanjuje sloZene
problemske situacije
ili izra€unavanja u
Jednostavnije korake
kako bi dosao do
riesenja.

1d. Primjenjuje
kriterije djeljivosti
prirodnih brojeva sa

1c. Pronalazi razlicite
nacine rjesavanja
problema i
identifikuje potrebne
informacije.

1c. Kombinuje
operacije, metode i
strategije za
riegavanje
numerickih
problema,
ukljuéujuéi i
efikasnije metode
koje nisu otigledne.
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2,3,4,5,9110.
{npr. NZS, NZDJ.

1d. Odreduje i koristi
apsolutnu vrijednosti
realnog broja.

le. Pretvara brojeve
napisane u
dekadnom u brojeve
binarnog sistemai
obrnuto.

NP NP NP 1f. Odabire i koristi 1f. Odabire i koristi
odgovarajuca odgovarajuca
matematitka matematicka
sredstva (ukljuéujuél | sredstva (ukljuéujuéi
IT tehnologiju). IT tehnologiju).

2a. Koristi se 2a. Organizujei 2a. Provjerava tacnost |2a. Provjeravatacnost |2a. Diskutuje o

strategijama provjerava dobijene dobijenth rjesenja, dohijenih rjesenja i moguénosti
{prebrojavanie, rezultate. te ih povezuje s diskutuje o njima u postojanja rjesenja
korespondencija kontekstom kontekstu problema. | broju moguéih
jedan-na-jedan), da problema. riegenja zadatog

uporedi kvantitet dva
skupa predmeta.

problema.

2b. Uporeduje
brojnost koristeci se
rije€ima ,manje”,
Lvise”, jednako”, ,za
jedanvise”, ,zajedan
manje”.

2h. Zaokruzuje
decimalne brojeve
na najblizi cijeli broj
ili na decimalni broj
s manjim brojem
decimalnih mjesta.

2b. Zaokruzuje i
predvida rezultate
raéunskih operacija.

Cblast2: ALGEBRA

Komponental Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i primjena

1. Analizira zakonitosti, odnose, zavis nosti, veze 1 funkcije u matematici | realnom svijetu
2. Analizira i prikazuje matematicke situacije | strukture upotrebom algebarskih simbola i razligitih notacija {zapisa),

grafika i dijagrama, te generalizuje na osnovu njih
3. Primjenjuje matemati€ke modele za predstavljanje i tumadenje kvantitativnih odnosa
4. Analizira i formulide pretpostavke promjena u razli€itim kontekstima.

Pokazatelji podruéja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predskolskog
odgoja i ocbrazovanija
{5, 6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
{11, 12 god.)

kraj 9. razreda
{14, 15god.)

kraj srednjoskeolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

1a. Prepoznaje
obrazac prema broju
ili uzorku na nekom

1a. Identifikuje
zakonitosti | odnose
povezane sa

1a. Formira nizove
prirodnih brojeva
{npr. parnih, neparnih,

1a. Formira nizove u
skupovima N,Z,Q 1]
R uvaZavajuci date

1a. Tumacdi odnose
izmedu clanova
aritmetickog |

objektu. svojstvima operacija. | sadriilaca...) kriterije ili otkrivajuci | geometrijskog niza.
zakonitosti i odhose.
1b. Navodi obrazac 1b. Razlikuje 1b. Razlikuje znagenje | 1b. Primjenjuje i
koji se ponavlja znatenje jednadina, jednatina, jednakost, | formuliSe operacije
{opisuje obrazac pri jednakost, izraz i identitet. sa potencijama
grupisanju) i nejednadina i korijenima.
nastav|]a zapoceti nejednakost.

uzorak te predvida
slijed.
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uzorke.

1c. Pravi jednostavnije

1c. Primjenjuje
operacije s
potencijama ¢iji je
izloZilac cijeli broj.

1d.Razlikuje
proporcionalne i
obrnuto
proporcionalhe
veli€ine u razligitim
kontekstima.

le. Primjenjuje
funkciju direktne i
obrnute
proporcionalnosti.

1f. Izrazava linearnu
funkciju rijecima i
simbolima i ispituje
njena svojstva.

1g. Primjenjuje
aritmeticke
zakonitosti pri
transformaciji
algebarskih izraza.

1c. Analizira svojstva
funkeija {linearne,
kvadratne 1 viseg
reda, racionalne,
eksponencijalne,
logaritamske,
trigonometrijske) i
procjenjuje njihove
povezanosti.

1d. Primjenjuje
obrasce iz oblast
trigonometrije i
analiticke
geometrije.

le. Primjenjuje radun
s vektorima
{skalarni, vektorski 1
mjesoviti proizvod).

N.P.

2a. Komunicira u
govorno], slikovnoj i
pisano] formi
koriste¢i matematicki
jezik i simbole.

2a. Koristi zapis
razlomka i
decimalnog broja i
pretvara jedan zapis
u drugi.

2a. Prikazuje graficki
direktnu i obrnutu
proporcionalnost,
kao i linearnu
funkciju.

2b. Primjenjuje

potencije s cijelim

eksponentom.

2c. Primjenjuje

operacije s

polinomima.

Za. Tumaci, povezuje |
matematickim
simbolima formira
razli€ite zapise.

2b. Ispituje,
primjenjuje funkcije
{linearne, kvadratne
i vieg reda,
racionalne,
eksponencijalne,
logaritamske,
trigonometrijske] i
graficki ih prikazuje.
2c. Zaklju€uje,
povezuje | pretvara
matematicke
modele u hove {npr.
Vietove formule,
adicione formule,
formule
pretvaranja,
binomni obrazac,
logaritmi...).

3a.0pisulei
primjenjuje pojmove
kao &osu: {vete-
manje, dufi-kraci,
iznad=ispod,
Mnogo-puno-malo,
lijevo-desno, visi-nizi,
brzo-sporo, tanje -
deblje, tefe-lakse)

3a. Uvrstava broj u
algebarskiizraz i
izraéunava njegovu
vrijednost {npr. a +3).

3a. Uvrstava brojeve
umjesto
promjenljivih i
izracunava
vrijednosti.

3a. Analizira grafike,
dijagrame i na oshovu
njih utvrduje
zakonitosti i obrasce.
3b. Primjenjuje
proporcionalnost |
procentni racun u

konkretnim

situacijama.

3a. Procjenjuje
kvantitativne odnose
medu funkcijama.
3b.Prikazuje T tumacti
povezanost
matematickih
modela | dijagrama.
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3b. Rasporeduje
predmete prema
izdvojenom svojstvu,
odredenim pravilima

i kriterijima.

3b. Prikazuje prirodne
brojeve do 100
{koristedi prikladnu
jediniénu duZinu) i
opisuje kvantitativhe
odnose

3b. Prikazuje prirodne
i pozitivne racionalne
brojeve (koristedi
prikladnu jediniénu
duZinu) i opisuje
kvantitativne
odnose.

3c. Utvrduje odhose
izmedu razlomaka.

3c.Primjenjuje
aritmeticke
zakonitosti i operacije
pri transformaciji
algebarskih izraza.

3d. Utvrduje
kvantitativhe odnose
medu realnim
brojevima.

3c. Primjenjuje
operacije na
razlomljene
algebarske izraze.

3d. Povezuje |
primjenjuje
diferencijalni i
integralni racun.

3e. Pretvara
algebarski oblik
kompleksnog broja
u ekvivalentan
trigonometrijski i
obrnuto;
primjenjuje graficku
interpretaciju zbira
| razlike
kompleksnih
brojeva.

4a. Prepoznaje
promjene na
zadatom uzorku.

4b. Postavlja
jednostavnija pravila
u svakodnevnim
situacijama i igri.

4a. Objasnjava

promjene na
zadatom uzorku.

4a. Objasnjava
pretpostavke o
promjeni rezultata
racunskih operacija
pri promjeni
komponenti {npr.
ako sabirak
uvecamo za neki

broj i zbir ée se
uvedati za isti).

4a. Primjenjuje
mate maticke
zakonitosti u
svakodnevnom
Zivotu.

4h. Korist
ekvivalentne
jednacine kako bi
objashio promjene u
razli€itim
kontekstima.

4a. Formulide |
primjenjuje funkcije
U stvarnim
situacijama.

Komponenta 2

Jednatine, nejednacine i njihovo predstavljanje

1. Sastavlja i zapisuje simbolima jednaéine i nejednaédine pri rie§avanju problema, te obrazlaZe grafi€ki i usmeno njihovu

smislenost

2. Argumentuje postupke za rje§avanje jednacina, nejednacina i sistema

3. Diskutuje o rieSenjima u kontekstu problema, graficki prikazuje rjegenja

Pokazatelji podrugja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog
odgoja i obrazovanija
{5, 6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11, 12 god.)

kraj 9. razreda
{14, 15god.)

kraj srednjoikolskog
odgoja i obrazovanja
{18,19 god.)

la. Utvrduje
nepoznatu
vrijednosti do pet
koristeéi predmete i
slike.

1a. Sastavlja jednacinu
s jednom
radunskom
operacijom.

1b. Opisuje
elementarne
brojevne
nejednakosti.

1a. Sastavlja
jednacinu i
nejednadinu
koristeé! raunske
operacije i zagrade u
skupu QF .

1a. Sastavlja linearne
jednacine i
nejednacine koristed
zagrade u skupu R.

1b. Sastavlja sisteme
linearnih jednadina s
dvije nepoznate.

1c. Povezuje |inearnu
jednadinu s pravom
u koordinatnom
sistemu.

1a. Sastavlja jednacine
i nejednacine
{kvadratne,
iracionalne,
eksponencijalne,
logaritamske i
trigonometrijske) u
skupovima R iC.

1b. Sastavlja sisteme
jednacgina i
nejednacina
{kvadratne,
eksponencijalne,
logaritamske i
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2a. Svojim rije¢ima
opisuje postupke
prilikom riesavanja
problema.
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3a. Predvida
vrijednosti riesenja
postavljenih
problema s
konkretnim
predmetima i
slikama.

3b. Provjerava tachost
pretpostavke
rjefenja koristeci
brojanje.

3a. Opisuje rjieSenja
zadatog problema.

3b Predvida riesenja
postavijenih
elementarnih
jednacina.

3c. Provjerava tathost
pretpostavke |
dobijenog rjesenja
problema.

3a.0brazlaze
smislenost rjegenja
zadatog problema.

3b. Obrazlaie riegenja
nejednacina na
brojevnoj
polupravoj.

3a.Analizira rjesenja
jednacina,
nejednadina i
sistema.

3b. llustruje svoja
riegenja u grafickom
prikazu { brojevna
0sa, koordinatni
sistern i dijagramil.

3c. Procjenjuje prirodu
problema na oshovu
ilustracije {npr.,Cita
grafik”)

3d. Prezentira i
interpretira rjeenja
u kontekstu datog
problema.

3a. Diskutuje o
riesenjima jednacina,
nejednacina i sistema.

3b. Konstruise rjesenja
u grafickom prikazu
{brojevna osa,
koordinatni sistem,
dijagrami,
kompleksna ravan,
brojevna kruznica).

3c. Analizira sustinu
problema i rigdenja iz
ilustracija {crtez,
grafik, dijagramii sl.}.

3d. Prezentira i tumadi
riesenja u kontekstu
datog problema.

Kemponenta 3

Elementi logike

1. Formulie pitanja svojstvena matematici i razvija matematiéke pretpostavke i argumente
2. Logitki zaklju€uje 1 primjenjuje matematicki dokaz kao kljuéne mate maticke aspekte

Pokazatelji podrugja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog

kraj 3. razreda

kraj 6. razreda

kraj 9. razreda

kraj srednjoskolskog

odgoja i obrazovanja | (8,9 god.) {11, 12 god.) {14, 15god.) adgoja i obrazovanja
{5, 6 god.) (18,19 god.)

1a. Navodi 1a. Navodi i 1a. Sastavlja itumacdi |1a. Formulise tvrdnje. |1a. Primjenjuju
jednostavne provjerava refenice oblika ,ako 1b. Razlikuje logicke operacije.
hipoteze. jednostavnije ... onda” pretpostavku i 1b. Povezuje

1b. Sastavlja recenice hipoteze. tvrdnju. pretpostavke |
oblika ,ako ...onda" [1b. Objasnjava argumente.

refenice oblika ,ako
.. onda” {npr. za
koliko vise, koliko
puta vise...)

1b. Analizira i
provjerava razlicite
hipoteze.

2a. Upotrebljava
prethodna znanja
kako bi se izgradilo
Novo znanje.

2b. Identifikuje
povezanost medu
predmetima na
oshovu njihovih
karakteristika.

2a. Zakljuéuje po
analogiji {npr.
sabiranje desetica je
analogno sabiranju
jedinical.

2b. Iznosi
generalizacije
induktivnim putem
{zakljuéuje od
pojedinatnog ka
opéem).

2c. Provierava
istinitost tvrdnje na
konkretnim
primjerima.

2a. Uporeduje osobine
racunskih operacija u
skupu N, po
analogiji.

2b. Primjenjuje
induktivni i
deduktivni naéin
zaklju€ivanja.

2c. Pokazuju istinitost
tvrdnje na
konkretnim
primjerima.

2a. Povezuje osobine
racunskih operacija u
skupu R po analogiji.

2b. Provod] induktivni i
deduktivni nacin
zakljucivanja.

2c. Povezuje korake pri
dokazivanju
jednostavnih tvrdniji.

2d. Razlikuje pojmove:
prakti¢na
demonstracija,
€injenica, definicija i
izvedeno pravilo.

2a. Povezuje po
analogiji
matematicke
finjenice | prosuduje
dobijene zakljucke.

2b. Koristi elemente
analize | sinteze pri
riesavanju
matematickih
struktura.

Zc. Primjenjuje
induktivnii
deduktivni natin
zakljucivanja.

2d. lzvodi dokaze
teorema koje koriste
za rjesavanje
konkretnih
problema.
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2e. Primjenjuje
pojmove: prakti¢na
demonstracija, dokaz,
konvencija, ¢injenica,
definicijai izvecdeno
pravilo u svrhu
aksiomatske izgradnje
matematickih oblasti.

Oblast 3: GEOMETRIJA | MJERENJA

Komponenta 1

Figure u ravni i prostoru {likovi i tijela), transformacije

1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razligite prikaze
2. Sintetizira matematicke argumente o geometrijskim odnosima, analizira svojstva dvodimenzionalnih i

trodimenzionalnih geometrijskih oblika i figura {likova i tijela)
3. Utvrduje geometrijska svojstva U objektima iz realnog svijeta, te modelira prostorne odnose pri rjeSavanju problema.
4. Koristi geometrijske transformacije u podudarnosti i sli¢nosti geometrijskih figura.

Pokazatelji podrugja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog
odgoja i obrazovanija
{5, 6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11, 12 god.)

kraj 9. razreda
{14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
{18,19 god.)

1a. Prepoznaje
razlicite linije, prave,
krive, zatvorene-
otvorene, izlomljene,
uporeduje osobine
objekata | prostora
oko sebe Koristedi
rijeci ,kradi-duzi®,
LSkoro isti”,
LZatvoren-otvoren®,

1b. Imenuje | pokazuje
dijelove koji
nedostaju na crtezu

1a. Crta razli€ite linije,
prave, krive,
zatvorene-otvorene,
izlomljene | oznacava
presjek linija.

1b. Crta ioznacava
tacku, duz, pravu,
koristi geometrijske
alate za crtanje linfja
i oblika.

lc. Prikazuje polozaj
prirodnog broja na

brojevnoj polupravoj.

1a. Razlikuje odnose
izmedu tacaka, duzi,
pravih, polupravih u
ravni koristedi
matematicke simbole
i obrnuto.

1b. Razlikuje paralelne
i okomite prave,
konstruise simetralu
duzi.

1c. Prikazuje pozitivni
racionalni broj na
brojevnoj polupravo].

1d. Crta i oznacava
ugao {vrh, kraci),
razlikuje vrste uglova
i graficki raduna s

njima.

1a. Odreduje odhose
izmedu tadaka, pravih
i ravni.

1b. Odreduje poloZaj
tacke | prave u
koordinatnom
sistemu.

1c. Povezuje realni broj
s tackama brojevne
prave.

1d. Objadnjava svojstva
uglova sa okomitim i
paralelnim kracima,
kao i uglova uz
transverzalu,
konstruise simetralu
ugla.

la. Analizira odnose
izmedu tacaka,
pravihi ravni.

1b. Analizira odnos
tacke, prave i krivih
drugog reda u
koordinatnoj ravni.

1c. Povezuje
kompleksan broj s
tackom Gaussove
{kompleksne) ravni
1d. Tumaci ugao
izmedu prave i krive i
ugao izmedu dvije
krive.

le. Razlikuje kruznicu
ikrug, dijelove kruga,
opisuje odnos
kruZnice i prave.

le. Utvrduje
medusobni odnos
dvije kruZznice,
poznaje odnos
centralnogi
periferijskog ugla,
konstruige tangentu
kruznice.

le.Primjenjuje
osobine tangentnog
i tetivnog
cetverougla.

1f. Rafuna s vektorima
graficki, mnozi
vektor realnim
brojem.

1g. Koristi Talesovu
teoremu.

1f. Prikazuje vektore
U koordinatnom
sistemu u ravni
prostoru, vektorski i
mjesSoviti proizvod.
1g. Primjenjuje
Talesovu teoremu u
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riesavanju
problemskih zadataka.

2a. Identifikuje
geometrijske oblike i
izraduje ih koristeci
razlicite materijale.

2a. Razlikuje i crta
likove.

2a. Crtafigure u ravni
pomocu
geometrijskog
pribora, razlikuje
vrste trouglova
prema stranicama i
uglovima.

2a. Konstruise
trougao,
cetverougaoi
pravilne
mnogouglove,
karakteristicne tacke
trougla, te upisanu i
opisanu kruznicu.

Za. Kombinuje
svojstva figura u
ravni za rjeSavanje
problemskih
zadataka.

2b. Identifikuje i
opisuje vidljivi dio
tijela.

2b. Grupige
geometrijske oblike
prema razlicitim
oblljeZjima.

2c. lzraduje
geometrijska tijela
koristeci razlitite
materijale.

2c. Identifikuje sliéne
figure U ravnii tijela.

2b. Razlikuje tijela,
prepoznaje ravne i
zakrivljene plohe.

2c. Objaénjava sli¢nost
likova i tijela u svojoj
okolini.

2b. Koristi geometrijski
pribor za crtanje
geometrijskih figura.

2c. Istrazuje i
primjenjuje
geometrijska svojstva
likova i tijela na
modelima.

2b. lzraduje uspravna
geometrijska tijela
prema njihovoj
mreZi.

2c. Razlikuje njihova
svojstva i prepoznaje
geometrijske [ikove
nastale presjekom
ravni i tijela.

2c. Razlkuje sli€nhe
figure.

2c. Primjenjuje
teoreme o
podudarnosti i
sliénosti trougla.

2b. Kombinuje
svojstva uspravnih i
kosih geometrijskih
tijela za rjeSavanje
problemskih
zadataka.

2c. Primjenjuje
teoreme o
podudarnostii
sli¢nosti trougla na
problemske
zadatke.

3a. Objadnjava poloza]

predmeta u odnosu
na sebe ili nadruge
objekte koristedi
pojmove ,iznad-
ispod”,,gore-dolje”,
Ldesno-lijevo®,
Lispred-iza”,
Lzmedu”, ,unutar-

3a. Razvrstava
predmete u svijetu
oko sebe prema
obliku i veli€ini.

3a. Ispituje rezultate
rastavljanja
dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih
oblika, te izraduje
modele u pogodnoj

mode |sko] situaciji.

3a. Istraiuje | predvida
rez ultate sastavljanja
i rastavljanja
dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih
oblika u pogodnoj
modelskoj situaciji.

3a. Upotrebljava
geometrijska
svojstva
dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih
oblika,
podudarnost,
sliénost i simetriju
za analizu svijeta

izvan”. oko sebe.
4a. Prepoznaje oblike |4a. Prepoznajeicrta 4a. Primjenjuje osnu, |4a.Primjenjuje da. Rjeava
koji imaju simetriju, oblike koji imaju centralnu simetriju, izometrijske geometrijske

crta jednostavne
mape igrajuci se
strelicama, razli¢itim
linijama, tackama i
povr§inama.

simetriju, predvida
gdje treba da povute
realnu il zamisljenu
liniju da bi se dobila
simetrija na
igrackama i slikama.

translaciju na
preslikavanje
jednostavnih figura u
ravhi.

4b. Prepoznaje
osnosimetriéne i
centralnosimetricne
figure u ravni.

transformacije,
povezuje izometrijske
transformacije sa
podudarnoscu
trougla.

probleme i donosi
zakljucke koristeci
izometrijske
transformacije |
homotetiju.
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Komponenta 2

Mjere i mjerenja

1. Analizira mjerljiva obiljezja objekata i pojava, kombinuje mjerne instrumente, mjerne jedinice, mjerne sisteme
u procesima mjerenja.
2. Procjenjuje 1 predvida rezultate mjerenja.

Pokazatelji podrudja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog

kraj 3. razreda

kraj 6. razreda

kraj 9. razreda

kraj srednjoikolskog

odgoja i obrazovanja | (8,9 god.) (11, 12 god.) {14, 15god.) adgoja i obrazovanja
{5, 6 god.) {18,19 god.)
1a. Prepoznaje 1a. Odreduje la. Uporeduje 1a. Pretvara mjerne 1a. Kombinuje razlicite

mjerljiva obiljezja
objekata i pojava i
imenuje ih {debelo-
tanko,veliko-malo,
dugaéko-kratko,
duboko-plitko, dane,
mjesece, godisnja
dobaisl)

1b. Koristi
nekonvencionalne
mjere kori§tene u

razli¢itom vremenu i
prostoru.

1c. Prepoznaje
nepouzdanost
nekonvencionalnih

mjera.

vremenski tok i
vremenske intervale
u svakodnevnim
situacijama, korist]
mjerne jedinice za
duZinu, temperaturu,
vrijeme i novac.

mjerne jedinice {za
duZinu, vrijeme,
velifinu ugla, ...)

1b. Racuna obim |
povr§inu kvadrata |
pravougaonika i
obim trougla.

1c. Raduna
zapreminu kocke i
kvadra koristeci
odgovarajuce
mjerne jedinice.

jedinice iz manjih u
vece | obrhuto.

1b.0dreduje mjere
neregularnih ili
sloZenih figura {npr.
pomocu koordinatne
mreze il disekcijom ili
reorganiziranjem
dijelova).

1c. Primjenjuje
Pitagorinu teoremu |
druga svojstva
vezana uz mjerljiva
obiljeZja likovai tijela
u problemskim
situacijama.

mijerne sisteme,
instrumente u
procesima mjerenja.
1b. Formulise
problemske situacije
povezane sa
izraéunavanjem
obima, povriine i
zapremine
standardnih i
nestandardnih figura
U ravni i tijela.
1c. Osmisljava
kombinuje
trigonometriju
detverougla i trokuta
kao i sinusnu i
kosinusnu teoremu.

1d. Odablre metode
riesavanja
problemskih situacija
povezanih sa
izraCunavanjem
obima, povriine i
zapremine
standardnih i
nestandardnih
figura.

2a. Poredi objekte i
prepoznaje odnose
medu njima.

2b. Koristi orijentire u
vremenu i prostoru
{u danu), odreduje
mjesto i vrijeme
dogadaja u odnosu
na neki drugi
dogadaj, izdvaja
dogadaje koji slijede
na osnovu
prethodnih
dogadaja.

2a. Uporeduje dufine,
visine i vrijeme.

2a. Uporeduje i
procjenjuje velicine
uglova, duii,
povriine,
zapremine.

2a. Utvrduje mjerljiva
obiljeZja objekata i
pojavai predvida
rezultate mjerenja.

2a. Rjesava
problemske
situacije
procjenjujud 1
predvidajuci
rezultate mjerenja.
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Oblast 4: PODACI | VIEROVATNOCA

Komponenta 1

Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumacenje podataka

1. Formulie problem, prikuplja i obraduje podatke iz razli€itih izvora, te ih predstavlja u razli¢itim formama
2. Interpretira, diskutuje dobijene podatke i rezultate istraZivanja

Pokazatelji podrugja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog
odgoja i obrazovanija
{5, 6 god.)

kraj 3. razreda
{8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11, 12 god.)

kraj 9. razreda
{14, 15 god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
{18,19 god.)

la.Postavlja pitanja
koja daju odgovor
»Mnogo,malo, jedan i
nijedan”, ,da—ne”,
Lima—nema”.

1b. Pravi jednostavnije
ankete predstavljene
slikom i oznakama
Lima-nema”.

1a. Opisuje problem u
kontekstu potrebnih
podataka.

1b.Prikupljai
razvrstava podatke
koji proizlaze iz
svakodnevnog Zivota.

1c. Prikazuje podatke
jednostavnim
tabelama, slikovnim |
stupéastim
dijagramima.

1a.Prepoznaje
podatke potrebne za
rieSavanje zadatog
problema.

1b. Prikuplja i
razvrstava podatke
prema zadatim
kriterijima.

1c. Prikazuje podatke
na prikladan nacin
tabelom, tabelom
frekvencija,
piktogramom,
stup&astim i kruznim
dijagramima.

1a. Povezuje podatke
sa zadatim
problemom.

1b. Podatke prikazuje
na prikladan nadin:
pomocu kompjutera i
bez njega, listom,
tabelom, tabelom
frekvencija,
grafikonom, linijskim,
stup&astim i kruznim
dijagramima.

1c. Izabire i opravdava
pogodne metode
skupljanja podataka
uklju€ujuéi upitnike,
eksperimente, baze
podataka i
elektronske medije.

la.ldentifikuje podatke
koji se mogu obraditi
statistickim
metodama.

1b. Predstavlja podatke
u pogodnim formama
prema tipu i sadrzaju
problema (listom,
tabelom, tabelom
frekvencija, grafom,
grafikonom, linijskim,
stuptastim i kruznim
dijagramima),
pomocu kompjutera i
bez njega.

1c. Prikuplja, kiasifikuje i
povezuje podatke.

1d. Odreduje i
primjenjuje
aritmeticku sredinu.

1d. Odredujei
primjenjuje frelkvenciju
za podatke, mod,
medijan, aritmeticku
sredinu i standardnu
devijaciju.

2a. Saopcava slikom,
verbalno, pokretom,
prezentacijom i sl.

2a. Objasnjava
{,,0¢itava“) podatke
prikazane
jednostavnim
tabelama, slikovnim i
stupéastim
dijagramima.

2a.Tumati {ocitava)
podatke prikazane
tabelama, slikovnim i
stupéastim
dijagramima.

2a. Tumaciianalizira
podatke prikazane
na razli€ite nacine.

2a. Uporedujei
procjenjuje podatke
prikazane na razlicite
nacine.

2b. Odabire i brani
koristenje
populacije ili uzorka
populacije za
odgovor na pitanje.
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Komponenta 2

Elementi vjerovatnoce

1. Koristi statisticke analize s ciljem prognoze u kontekstu problemskog pitanja
2. Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja i predvidanja dogadaja

Pokazatelji podrudja vjeitina u skladu sa uzrastom za:

kraj predikolskog
odgoja i obrazovanija
{5, 6 god.)

kraj 3. razreda
(8,9 god.)

kraj 6. razreda
(11, 12 god.)

kraj 9. razreda
{14, 15god.)

kraj srednjoskolskog
odgoja i obrazovanja
(18,19 god.)

1a. Prebrojava razlicite
ishode u
jednostavnim
situacijama koristec]
konkretne materijale.

1a. Prebrojava
razlicite ishode u
jednostavnim
situacijama koristeci
konkretne materijale
i dijagrame.

1a. Odreduje razli€ite
ishode u
jednostavnim
situacijama koristeci
prikladne materijale
idijagrame.

1a. Prosuduje broj
mogucih i povoljnih
ishoda u
jednostavnim
situacijamai
izraéunava
vjerovatnocu.

1a. Identifikuje
razlicite medusobno
iskljudive izbore i
zakljucuje daje
suma njihovih
vjerovatnoca
jednaka 1.

1b. Opisuje 'shod
dogadaja koji je
blizak liEnom
iskustvu koristedi se
crtefima i obrascima.

1b. Uporeduje
vijerovatnoéu ishoda
{manje vjerovatan,
jednako vierovatan i
vjerovatniji).

1b. Povezuje
vjerovatnocu ishoda
{manje vjerovatan,
Jednako vjerovatan |
vjerovatniji).

1b.Upotrebljava
smisleno riecnik
vjerovatnoce u
kontekstu problema.

1c. Uporeduje
eksperimentalne
podatke i teorijske
vjerovatnoce.

1d. Pokazuje da
ponavljanjem
eksperimenta ne
mora dobiti isti ishod.

le. Zakljuuje dase
ishod slu¢ajnih
dogadaja ne moze
predvidjeti.

1b.Procjenjuje zavisne
i nezavisne dogadaje
I primjenjuje rje€nik
vjerovatnoce prema
kontekstu problema.

1c. Povezuje
eksperimentalne
podatke i teorijske
vierovatnoce

1d. Procjenjuje da
ponavljanjem
eksperimenta ne
mora dobiti isti ished.

le. Prosuduje da
povecanje broja
ponavljanja
eksperimenta
opcenito vodi ka
boljo] procjeni
vjerovatnoce.

2a. Odreduje
rasporede razlicitih
elemenata nekog
skupa u kojim je
poredak bitan.

2b. Koristi rije€i
moguée, moida,
sigurno, nikako,
prema dato] situaciji.

rasporece razlicitih
elemenata nekog
skupa u kojim je
poredak bitan.

2b. Primjenjuje
termine moguc,
nemoguc, siguran
sluéajansl.

2a. Odreduje | zapisuje

2a.0Odreduje, zapisuje

elemenata nekog
skupa.

2b. Primjenjuje
termine dogadaj,
mogueé, nemoguc,
siguran, sluéajan,
nasumican,
vjerovatan, Sansa sl.
kako bi procijenio
ifili predvidio
dogadaj.

2c. Odreduje
moguénosti
pojavljivanja nekog
dogadaja u igri
{bacanje novita,

kockice i sl.).

itumaci kombinacije

2a. Prikazuje itumaci
kombinacije i
rasporede elemenata
nekog skupa.

2b. Primjenjuje
termine dogadaj,
mogug, nemoguc,
siguran, slucajan,
nasumican,
vjerovatan, Sansa sl.
kako bi procijenio
ifili predvidio dogadaj
prema datoj situaciji.

2c. Procjenjuje
moguénosti
pojavljivanja nekog
dogadaja (bacanje
nov€ica, kockice isl.)

2a. Razmatra |
izraunava broj
permutacija,
varijacija i
kombinacija
elemenata skupa.

2b.Povezuje termine
vjerovatnoce i
kombinatorike.
2c. Argumentuje
moguce ishode u
okviru datog
problema.
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Oblasti, kemponente i ishodi ucenja za matematicko poedrucje

Oblast 1: SKUPOVI, BROJEVI | CPERACLIE

Komponenta 1
Skupovi, brojevi i brajevni sistemi

Ishodi uéenja:

1. Analizira svojstva i odnose skupova u razlicitim formama prikazivanja i primjenjuje ih prilikom rjesavanja
problemskih zadataka

2. Analizira svojstva i odnose brojeva | brojevnih sistema, te koristi simbole i razliéite prikaze

Komponenta 2

Ratunske operacije

Ishodi uéenja:

3. Odabire i kombinuje strategije, metode i operacije za rjeSavanje problema i daje rjeenja U kontekstu problema
4. Procjenjuje opravdanost i preciznost izabranih strategija, metoda, operacija | dobijenih rje§enja, te diskutuje o
krajnjem rjesenju u kontekstu problema.

Oblast 2: ALGEBRA

Komponenta 1
Algebarski izrazi, funkcije, proporcije i primjena
Ishodi ugenja:

1. Analizira zakonitosti, odnose, zavisnosti, veze i funkcije u matematici | realnom svijetu

2. Analizira | prikazuje matematicke situacije i strukture upotrebom algebarskih simbola i razli¢itih notacija
(zapisa), grafikaidijagrama, te generalizuje na osnovu njih

3. Primjenjuje matematitke modele za predstavijanje i tumacenje kvantitativnih odnosa

4. Analizira | formuliSe pretpostavke promjena u razli¢itim kontekstima

Komponenta 2

Jednacine, nejednacine i njihovo predstavljanje

Ishodi uéenja:

5. Sastavlja i zapisuje simbolima jednadine i nejednacine pri rjeavanju problema, te obrazlaze graficki i usmeno
njihovu smislenost

6. Argumentuje postupke za riefavanje jednacina, nejednacdina i sistema

7. Diskutuje o rjeSenjima u kontekstu proble ma, graficki prikazuje rjegenja

Komponenta 3

Elementi logike

Ishodi uéenja:

8. Formuli§e pitanja svojstvena matematici i razvija matematitke pretpostavke i argumente
9. Logicki zaklju€uje i primjenjuje matematicki dokaz kao kljuéne matematicke aspekte

Oblast 3: GEOMETRIJA | MJIERENJA

Komponenta 1
Likovi, tijela i transformacije

Ishodi ugenja:

1. Analizira svojstva i odnose geometrijskih elemenata, te koristi simbole i razlicite prikaze

2. Sintetizira matematicke argumente o geometrijskim odnosima, analizira svojstva dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih geometrijskih oblika i figura {likova i tijela)

3. Utvrduje geometrijska svojstva u objektima iz realnog svijeta te modelira prostorne odnose pri rje§avanju
problema.

4. Koristi geometrijske transformacije u skladnosti 1 sliénosti geometrijskih figura
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Komponenta 2
Mijere i mjerenja

Ishodi uéenja:

5. Analizira mjerljiva obiljeZja objekata i pojava, kombinuje mjerne instrumente, mjerne jedinice, mjerne sisteme
U procesima mjerenja
6. Procjenjuje | predvida rezultate mjerenja

Oblast 4: PODACI | VIEROVATNOCA

Komponenta 1
Prikupljanje, organizacija, predstavljanje i tumaéenje podataka

Ishodi uéenja:

1. Formuli§e problem, prikupljai obraduje podatke iz razli€itih izvora, te ih predstavija u razli€itim formama
2. Interpretira, diskutuje dobijene podatke i rezultate istraZivanja

Komponenta 2
Elementi vjerovatnoce

Ishodi uéenja:

3. Koristi statisticke analize s ciljem prognoze u kontekstu problemskog pitanja
4. Koristi elemente kombinatorike s ciljem procjenjivanja | predvidanja dogadaja




Ponedjeljak, 5. 10. 2015. SLUZBENI GLASNIK BiH Broj 77 - Stranica 149

Shematski prikaz oblasti i komponenti za matemati¢ke podruéje

MATEMATICKO

PODRUCIE
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Kljutne kompetencije i proZimajuci pokazatelji

Klju€éna kompetencija : ProZimajuéi pokazatelji {indikatori)
. o {ita, razumije i analizira knjiZevne i informativne tekstove,
& pi3e tekstove za razli€itu namjenu i publiku,
¢ e pri€aislusa radi razumijevanja i prenosa informacija u
: razli¢itim situacijama za razlicite svrhe u konstruktivnom i

lezitko-komunikacijska krititkom dijalogu,
kompetencija na ¢ o pise sloZene tekstove,
maternjem jeziku . o kriticki ocjenjuje kamunikaciju u razlicitim oblicima,

. ® upotreba logitkog strukturisanja i nizanja argumenata kod
primanja i tvorbe jezika i saznavanja jezickih zakonitosti,

. e izra¥ava pozitivne stavove i pokazuje vjegtine za efektivnu
medukulturalnu komunikaciju.

i o sposobnost i spremnost koristenja matematickih oblika

: misljenja (logi¢ko i prostarno razmisljanje} i prikazivanja
{formula, modela, konstrukcija, grafikona/dijagrama) kaji
imaju univerzalnu primjenu kod abjadnjavanja i opisivanja

: stvarnosti,

a. Matematicka pismenost e poznavanje matematickib pojmova i kancepata, ukljuéujuéi
: najvainije geometrijske i algebarske teoreme,
® postivanje istine kao temelja matematickog razmisljanja,

. & sposobnost razumijevania i primjene {dekodiranje, tumadenje
i razlikovanje] razlicitih vrsta prikazivanja matematickih i
elemenata, fenomena i situacija, odabir i zamjena nacina
prikazivanja kada je tao potrebno.

: o sposobnost i spremnost da se upotrijebe znanja i
: metodologija da bi se abjasnila priroda; kompetencija u
tehnologiji se tumacdi kao primjena znanja da bi se promije
. nilo prirodno okruZenje u skladu s ljudskim potrebama,
h. Kompetencija u nauci i ® razumijevanje odnosa izmedu tehnologije i drugih podrucja:
tehnologiji nauéni napredak {npr. u medicini), drustvu {vrijednosti,
: maralna pitanja), kulturi {npr. multimediji} ili okruZenju
; {zagadenost, adriivi razvoj},
* spremnost sticanja znanja iz prirodnih nauka i interes za
; nauku, te nauénu i tehnolosku karijeru.
i o krititko koristenje informaciono-komunikacijske tehnologije
: za pridobijanje, vrednovanje i pohranjivanje informacija, za
produkeiju, predstavljanje i razmjene informacija i za
: ucestvovanje u virtualnim drustvenim mrezama,
* svijest o razlikama izmedu realnog i virtualnog svijeta,
e upotreba tehnologije u svrhu razvoja kreativnosti,
: inovativnosti i ukljucivanja u drustvo, koristenje tehnologije
: za podrsku kritickog nacina razmigljanja,
e postovanje privatnosti kod koristenja drustvenih mreza,
: postovanje etickih nacela, prepoznavanje pouzdanosti i
valjanosti prikuplienih informacija, upotreba mreZa za Sirenje
horizonta.

Informaticka pismenost
{informaciona, medijska,
tehnoloska)
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- ® razvijanje suodgovornosti za vlastito u€enje, samoprocjena i
: definisanje vlastitih ciljeva uéenja:
=~ razvijanje svijesti o vlastitim moguénostima i o vlastitim jakim i
slabim stranama, stilovima udenja, inteligenciji kao i sposobnosti -
identifikovanja vlastitih potreba radi primjene vlastitih strategija i

: procedura u procesu ucenja, i

: » razvijanje sposobnosti popravljanja, pobolj$avanja {samoregulacija):

: ~ pretplaniranje, izvrsenje, kantrola, korekeija razlicitih oblika
komunikativnih aktivnosti {recepcije, interakcije, produkcije,

: medijacije),

. & upotreba razligitih metoda i strategija uéenja®:

: — poznavanje i svjesno koristenje razlicitih strategija ucenja,

= omoguéavanje uéeniku da stekne spasobnost otkrivanja svog
najuspjesnijeg i najbreg nacina za uéenje , da odabere razlitite
mogucénosti i da najbolje primijeni u praksi,

~ razvijanje kritickog stava od toga sta ucenik uci u skoli do
vlastitog procesa ucenja,

- sposobnost organizacije i uredivanja vlastitog ucenja, razvijanje
upornosti,

« razvijanje samomotivacije, samopouzdanja, potrebe za
kontinuiranim uéenjem.

i e razvijanje kompleksnog migljenja:

: -~ saZimanje, generaliziranje, podrska upotrebi visih kognitivnih
sposobnosti, kao sto su analiza, sinteza, vrednovanje, upotreba
kritickog misljenje {razlikovanje izmedu Cinjenica i misljenja,

: argumentovanje teza),

‘ @ razvijanje kreativnosti i potrebe za izrazavanjem, te osjecaj za

' estetske vrijednasti:

-~ proizvodnja i povezivanje razlicitih ideja, kreiranje pretpostavki i
; razli¢itih proizvoda,
Kreativno-produktivna | ® razvijanje otvorenosti razligitog kulturnog izraZavanja i
kompetencija pripremljenosti za razvijanje vlastite kreativnosti i sposobnosti
: izraZavanja:
= sposobnost tolerisanja suprotnih ideja,
— donosenje zakljucaka nezavisno, :
~ razvijanje pozitivnog stava i spremnosti za relativiziranje vlastitog :
stanovista i sistema vrijednosti, razvijanje spremnasti za otklon u
odnosu na ustaljena ponasanja prema drugim kulturama.
* podrska radoznalosti, Zelji za novim znanjima:
: ~ omogucavanje izrazavanja vlastitih misli, ideja, emocija,
-~ razvijanje sposobnosti posmatranja, ucestvovanja i integrisanja
novih iskustava i spremnosti za mijenjanje prethodnih.

Uciti kako se uci

® Pod strategijama podrazumijevamo najekonomiéniji i najpotpuniji nacin, na keji korisnik uspijeva staviti u pogen vlastite
resurse i sposobnesti, kake bi edgovorio na petrebe odredene situacije i ostvario Zeljeni cil]. Upotreba strategija
pretpostavlja primjenu metakognitivnih vjestina udenja.
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Sukladno ¢lanku 88. stavak 1. tocka d) i stavka 4. Zakona o
Visokom sudbenom i tuziteljskom vijeéu Bosne i Hercegovine
("Sluzbeni glasnik BiH", br. 25/04, 93/05, 48/07 i 15/08), a u vezi
sa Clankom 117. Poslovnika Visokog sudbenog i tuZiteljskog
vijeCa BiH ("Sluzbeni glasnik BiH", br. 55/13, 96/13, 46/14,

61/14, 78/14, 27/15 i 45/15), Vijeée je, na sjednici odrzanoj
03.09.2015. godine, donijelo

ODLUKU
O PRESTANKU MANDATA

Perici Kristo, predsjedniku Opcinskog suda u Kaknju,
prestaje mandat predsjednika suda sa danom 03.09.2015. godine,
zbog podnosenja ostavke na ovu duznost.

Ova Odluka bic¢e objavljena u "Sluzbenom glasniku BiH",
kao i u prostorijama Vije¢a dostupnim javnosti.

ObrazloZenje

Perica Kristo, predsjednik Opéinskog suda u Kaknju, dana
10.07.2015. godine, u pismenoj formi, uputio je Visokom
sudbenom i tuziteljskom vijecu BiH ostavku na duznost
predsjednika navedenog suda.

Clankom 88. Zakona o Visokom sudbenom i tuZiteljskom
vijeéu BiH, propisani su razlozi zbog kojih prestaje mandat suca
ili tuzitelja, a jedan od razloga je u slucaju podnosSenja ostavke.
Prilikom podnosenja ostavke, mandat suca ili tuzitelja istiCe na
dan kada Vije¢e primi njegovu pismenu ostavku ili na dan kada
ostavka treba da stupi na snagu, koje od navedenog nastupa
kasnije, a $to je u konkretnom slucaju dan donoSenja odluke.

Sukladno naprijed navedenim, a na osnovu odredaba ¢lanka
88. stavak 1. totka d) Zakona o Visokom sudbenom i
tuziteljskom vijecu BiH, kao i ¢lanka 117. Poslovnika Visokog
sudbenog i tuziteljskog vijeéa BiH, donijeta je Odluka kao u
dispozitivu.

Broj 04-07-2-2479-3/2015
03. rujna 2015. godine

Predsjednik
Milan Tegeltija, v. .

VY cknany ca wianoM 88. ctaB 1. Tauka 1) U ctaB 4. 3akoHa
0 BucokoM cyackoM U TyXWIaukoM caBjery bocHe u
Xepuerosune ("Cmyx0enn rimacauk buX", Op. 25/04, 93/05,
48/07 u 15/08), a y Be3u ca wiaHoMm 117. ITocnosHrka Bucokor
cyackor u Tyxwiaadkor caBjera buX ("CmyxOeHu riacHUK
buX", op. 55/13, 96/13, 46/14, 61/14, 78/14, 27/15 n 45/15),
Casgjer je, Ha cjegaunu onpxaHoj 03.09.2015. roguHe, TOHH)ENO

OJUIYKY
O [TIPECTAHKY MAHJIATA

Hepunu Kpumro, mpexacjenauky OnhuHCKOr cyma y
Kakmy, mnpecraje MaHmaT TpeACjeAHHKA CyAa ca JaHOM
03.09.2015. roauHe, 360T HOTHOLIEHA OCTABKE HA OBY Iy>KHOCT.

OBa Omnyka Ouhe oGjaBibeHa y "CrykOCHOM TJIACHHKY
BuX", xao n y npocropujama CasjeTa JOCTYITHIM jaBHOCTH.

Oo0pa3znoxene

[epuna Kpumro, npeacjenauk OnmhuHckor cyna y Kakmy,
naHa 10.07.2015. romuue, y mnucmeHoj (opMmH, yOyTHO je
BucokoM cynckoM ¥ TyxuinadkoM caBjery buX ocraBky Ha
Jy’KHOCT TPEJICjeJHIKA HAaBE/ICHOT CyJIa.

Unanom 88. 3akoHa 0 BHCOKOM CyACKOM U TYXKMJIQuKOM
sujehy buX, mpomucanu cy pasio3u 300T KOjUX MpecTaje MaHAaT
CyIdje WIH TYXHOLA, a jelaH O pasJora je y cayuajy
noonowersa ocmaske. IIpunnkoM MogHOIIEHa OCTaBKE, MaHAAT
CyZiMje WIH TYXHOILa MCTHYe Ha NaH Kaja CaBjeT NpUMHU EEeroBy
MHUCMEHY OCTaBKY MJIM Ha JIaH KaJa ocTaBka Tpeda ja CTynu Ha
CHary, Koje OJ HaBEACHOI HACTyma KacHHUje, a IITO je Yy
KOHKPETHOM CITy4ajy JaH JOHOIICHa OIyKe.



